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[bookmark: _Toc189058598]Рисунок 1а – Обзорная ледовая карта СЛО за 28.11.2025 – 02.12.2025 (цветовая раскраска по общей сплоченности) на основе ледового анализа НОАА Аляска, ААНИИ и Национального ледового центра США и повторяемость кромки за соответствующий 5-дневный период за 1991-2020 гг. по наблюдениям SSMR-SSM/I-SSMIS (алгоритм NASATEAM) [4, 10, 23, 17].
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Рисунок 1б – Обзорная ледовая карта СЛО за 28.11.2025 – 02.12.2025 (цветовая раскраска по преобладающему возрасту) на основе ледового анализа НОАА Аляска, ААНИИ и Национального ледового центра США и повторяемость кромки за соответствующий 5-дневный период за 1991-2020 гг. по наблюдениям SSMR-SSM/I-SSMIS (алгоритм NASATEAM) [4, 10, 23, 17].
.

	[image: ]
	[image: ]

	[bookmark: _Toc189057253][bookmark: _Toc189058600]2025.11.25
	[bookmark: _Toc189057254][bookmark: _Toc189058601]2025.12.02


[bookmark: _Toc189057255][bookmark: _Toc189058602]Рисунок 1в - Оценка толщины льда и степени разрушенности на основе данных пассивного микроволнового зондирования AMSR2 за текущий и предыдущий сроки [29].
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Рисунок 1г - Оценка толщины льда на основе данных ИСЗ CryoSat-2-SMOS-S3 за текущий и предыдущий 7-дневные интервалы (AWI, ver.300) и повторяемость кромки за соответствующие 5-дневные промежутки за период 1991-2020 гг. по наблюдениям SSMR-SSM/I-SSMIS (алгоритм NASATEAM).
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[bookmark: _Toc189058603]Рисунок 1д –  Мозаика снимков Sentinel-1 (DTU) за 27.11.2025 – 03.12.2025, положение крупных полыней по данным AMSR2 за 02.12.2025 (AWI v110), повторяемость кромки за соответствующий 5-дневный период за 1991-2020 гг. по наблюдениям SSMR-SSM/I-SSMIS (алгоритм NASATEAM) и положение РСН СП-42 на 03.12.2025 г. 08:00МСК.
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[bookmark: _Toc189058604]Рисунок 1е – Обзорная ледовая карта СМП за 02.12.2025 г. на основе ледового анализа НОАА Аляска, ААНИИ, повторяемость кромки за соответствующий 5-дневный период 1991-2020 гг. по наблюдениям SSMR-SSM/I-SSMIS (алгоритм NASATEAM) и положение РСН СП-42 на 03.12.2025 0800МСК [27, 28, 17].
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[bookmark: _Toc189058605]Рисунок 1ж - Оценка толщины льда на акватории СМП на основе данных ИСЗ CryoSat-2-SMOS-S3 за 25.11.2025-01.12.2025 (AWI, ver.300), мозаика радиолокационных снимком ИСЗ Sentinel-1AС за 27.11-03.12.2025 (DTU), оценка положения полыней на основе данных AMSR2 (AWI v110) за 02.12.2025, повторяемость кромки за соответствующие 5-дневные промежутки 1991-2020 гг. по наблюдениям SSMR-SSM/I-SSMIS (алгоритм NASATEAM) и положение РСН СП-42 на 08МСК 03.12.2025
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[bookmark: __RefHeading__7_2136340665][bookmark: _Toc189058606]Рисунок 1ж – Ледовые условия за 28.11 - 02.12.2025. и аналогичные периоды 2007-2024 гг. на основе ледового анализа ААНИИ, НИЦ Планета, Канадской ледовой службы, Национального ледового центра США и НОАА Аляска [4, 10, 12, 23, 17].
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Рисунок 2а – Оценка возраста льда (сутки) на 28.11 за 2018 – 2025 гг. по данным JAXA-NIPR [29]
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[bookmark: _Toc189058607]Рисунок 2б – Поля распределения средневзвешенной толщины льда совместной модели морского льда – океана HYCOM/CICE Датского метеорологического института 02.12 за 2005-2025 гг. [22].
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Рисунок 2в – Аномалия температуры поверхности морского льда и океана (к периоду 1991-2020 гг.) за 01.12.2025 (The Copernicus Climate Change Service (C3S), implemented by the European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) on behalf of the European Commission is part of the European Union's space programme) 
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[bookmark: _Toc189058609]Рисунок 2г – Поле дрейфа морского льда Северной полярной области за последний доступный срок по данным AMSR2, источник JAXA [29].
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[bookmark: _Toc189058610]Рисунок 2д – Ежедневные оценки сезонного хода объема морского льда СЛО на основе расчетов средневзвешенной толщины льда совместной модели морского льда – океана HYCOM/CICE Датского метеорологического института c 28.02.2004 по последний доступный срок [22]. 
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[bookmark: _Toc189058611][image: ]Рисунок 2е – Аномалия приземной температуры воздуха (2м) на 01.12.2025 г. относительно периода 1991-2020 гг. - The Copernicus Climate Change Service (C3S), implemented by the European Centre for Medium-Range Weather Forecasts (ECMWF) on behalf of the European Commission is part of the European Union's space programme.
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Рисунок 2ж – Аномалии приземной температуры воздуха (2м) и осредненные вектора скорости ветра (10 м) за последнюю пентаду 2022-2025 гг. относительно периода 2004-2013 гг. (http://polarportal.dk) [22]
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[bookmark: _Toc189058612]Рисунок 2з – Аномалии приземной суммы осадков за последнюю пентаду 2022-2025 гг. относительно периода 2004-2013 гг [22].


[bookmark: __RefHeading__9_2136340665][bookmark: _Toc189058613]Таблица 1 - Медианные значения ледовитости для Северной полярной области, 3-х меридиональных секторов и морей СМП за текущие 30 и 7-дневные интервалы, и её аномалии от 2020-2024 гг. и интервалов 2015-2025 гг. и 1978-2025 гг. по данным наблюдений SSMR-SSM/I-SSMIS, алгоритмы NASATEAM  [13-17]
Северная полярная область
	Месяц
	S, тыс. км2
	Аномалии, тыс км2/%

	
	
	2020 г
	2021 г
	2022 г
	2023 г
	2024 г
	2015-2025гг
	1978-2025гг

	01-30.11
	9040.5
	-66.0
	-995.1
	-889.4
	-849.0
	-216.1
	-443.6
	-1413.9

	
	
	-0.7
	-9.9
	-9.0
	-8.6
	-2.3
	-4.7
	-13.5

	24-30.11
	9736.0
	-374.3
	-1243.1
	-919.1
	-759.7
	-412.4
	-597.9
	-1529.7

	
	
	-3.7
	-11.3
	-8.6
	-7.2
	-4.1
	-5.8
	-13.6


Сектор 45°W-95°E (Гренландское - Карское моря)
	Месяц
	S, тыс. км2
	Аномалии, тыс км2/%

	
	
	2020 г
	2021 г
	2022 г
	2023 г
	2024 г
	2015-2025гг
	1978-2025гг

	01-30.11
	1762.3
	-51.6
	-579.3
	-399.0
	-751.4
	-160.9
	-317.5
	-837.2

	
	
	-2.8
	-24.7
	-18.5
	-29.9
	-8.4
	-15.3
	-32.2

	24-30.11
	2029.6
	49.4
	-664.6
	-286.6
	-631.4
	-260.7
	-297.9
	-774.1

	
	
	2.5
	-24.7
	-12.4
	-23.7
	-11.4
	-12.8
	-27.6


Сектор 95°E-170°W (моря Лаптевых - Чукотское, Берингово, Охотское)
	Месяц
	S, тыс. км2
	Аномалии, тыс км2/%

	
	
	2020 г
	2021 г
	2022 г
	2023 г
	2024 г
	2015-2025гг
	1978-2025гг

	01-30.11
	3404.5
	411.5
	-51.2
	64.5
	104.7
	41.0
	153.4
	36.0

	
	
	13.7
	-1.5
	1.9
	3.2
	1.2
	4.7
	1.1

	24-30.11
	3467.6
	259.2
	-54.2
	14.1
	108.4
	30.7
	100.5
	-4.9

	
	
	8.1
	-1.5
	0.4
	3.2
	0.9
	3.0
	-0.1


Сектор 170°W-45°W (море Бофорта и Канадская Арктика)
	Месяц
	S, тыс. км2
	Аномалии, тыс км2/%

	
	
	2020 г
	2021 г
	2022 г
	2023 г
	2024 г
	2015-2025гг
	1978-2025гг

	01-30.11
	3873.7
	-425.9
	-364.7
	-554.9
	-202.3
	-96.3
	-279.4
	-612.6

	
	
	-9.9
	-8.6
	-12.5
	-5.0
	-2.4
	-6.7
	-13.7

	24-30.11
	4238.8
	-682.9
	-524.3
	-646.5
	-236.6
	-182.5
	-400.5
	-750.7

	
	
	-13.9
	-11.0
	-13.2
	-5.3
	-4.1
	-8.6
	-15.0


Северный Ледовитый океан
	Месяц
	S, тыс. км2
	Аномалии, тыс км2/%

	
	
	2020 г
	2021 г
	2022 г
	2023 г
	2024 г
	2015-2025гг
	1978-2025гг

	01-30.11
	8540.8
	-36.9
	-893.5
	-748.6
	-788.9
	-215.3
	-480.9
	-1381.0

	
	
	-0.4
	-9.5
	-8.1
	-8.5
	-2.5
	-5.3
	-13.9

	24-30.11
	9142.7
	-345.0
	-998.0
	-695.4
	-665.2
	-369.4
	-589.6
	-1398.0

	
	
	-3.6
	-9.8
	-7.1
	-6.8
	-3.9
	-6.1
	-13.3


Моря СМП (моря Карское-Чукотское)
	Месяц
	S, тыс. км2
	Аномалии, тыс км2/%

	
	
	2020 г
	2021 г
	2022 г
	2023 г
	2024 г
	2015-2025гг
	1978-2025гг

	01-30.11
	2322.7
	438.8
	-404.5
	-103.4
	-149.3
	-203.8
	0.5
	-320.1

	
	
	23.3
	-14.8
	-4.3
	-6.0
	-8.1
	0.0
	-12.1

	24-30.11
	2624.9
	491.7
	-331.4
	-53.1
	6.8
	-164.1
	46.1
	-198.0

	
	
	23.1
	-11.2
	-2.0
	0.3
	-5.9
	1.8
	-7.0






[bookmark: _Toc189058614]Таблица 2 – Экстремальные и средние значения ледовитости для Северной полярной области, 3 меридиональных секторов и моря СМП за текущий 7-дневный интервал по данным наблюдений [13-17]
[bookmark: _Toc189058615]Северная полярная область
	Месяц
	Минимальное знач.
	Максимальное знач.
	Среднее знач.
	Медиана

	24-30.11
	9054.7
24.11.2016
	12828.5
30.11.1978
	11265.7
	11201.1


Сектор 45°W-95°E (Гренландское - Карское моря)
	Месяц
	Минимальное знач.
	Максимальное знач.
	Среднее знач.
	Медиана

	24-30.11
	1515.9
24.11.2016
	3677.2
30.11.1988
	2803.8
	2862.4


Сектор 95°E-170°W (моря Лаптевых - Чукотское, Берингово, Охотское)
	Месяц
	Минимальное знач.
	Максимальное знач.
	Среднее знач.
	Медиана

	24-30.11
	3159.4
28.11.2020
	3777.8
30.11.1979
	3472.5
	3484.2


Сектор 170°W-45°W (море Бофорта и Канадская Арктика)
	Месяц
	Минимальное знач.
	Максимальное знач.
	Среднее знач.
	Медиана

	24-30.11
	4057.1
25.11.2010
	5963.7
27.11.1986
	4989.5
	4975.5


Северный Ледовитый океан
	Месяц
	Минимальное знач.
	Максимальное знач.
	Среднее знач.
	Медиана

	24-30.11
	8657.7
24.11.2016
	11977.3
29.11.1978
	10540.7
	10489.8


Моря СМП (моря Карское-Чукотское)
	Месяц
	Минимальное знач.
	Максимальное знач.
	Среднее знач.
	Медиана

	24-30.11
	2052.4
24.11.2016
	3025.9
24.11.1980
	2822.8
	2898.0


Таблица 3 – Динамика изменения значений ледовитости по сравнению с предыдущей неделей для морей Северной полярной области за 24.11 – 30.11.2025 г. по данным наблюдений SSMR-SSM/I-SMIS [13-17]

	Регион
	Северная полярная область
	Сектор 45°W-95°E (Гренландское - Карское моря)
	Сектор 95°E-170°W (моря Лаптевых - Чукотское, Берингово, Охотское)
	Сектор 170°W-45°W (море Бофорта и Канадская Арктика)
	Северный Ледовитый океан
	Моря СМП (моря Карское-Чукотское)

	Разность
	412.9
	149.8
	49.2
	213.9
	327.4
	174.9

	тыс.кв.км/сут.
	59.0
	21.4
	7.0
	30.6
	46.8
	25.0
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[bookmark: _Toc189058616]Рисунок 3а – Ежедневные оценки сезонного хода ледовитости для Северной Полярной Области и трех меридиональных секторов, СЛО и морей СМП  за период 26.10.1978 – последний доступный срок по годам на основе расчетов по данным SSMR-SSM/I-SSMIS, алгоритмы NASATEAM: а) Северная полярная область, б) сектор 45°W-95°E (Гренландское – Карское моря), в) сектор 95°E-170°W (моря Лаптевых – Чукотское и Берингово, Охотское), г) сектор 170°W-45°W (море Бофорта и Канадская Арктика), д) Северный Ледовитый океан, е) Северный морской путь (Карское - Чукотское моря) [13-17].
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[bookmark: _Toc189058617]Рисунок 3б – Ежедневные оценки сезонных изменений ледовитости для Северной Полярной Области за период 26.10.1978 – последний доступный срок на основе расчетов по данным SSMR-SSM/I-SSMIS, алгоритм NASATEAM [13-17].


[bookmark: __RefHeading__19_2136340665][bookmark: __RefHeading__21_2136340665][bookmark: _Toc189058618]Южный океан
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[bookmark: _Toc189058619]Рисунок 5а – Ледовая карта Южного океана (цветовая окраска по общей сплоченности) и расположение крупных айсбергов на основе ледового анализа за 23-28.11.2025 в рамках проекта совместного ледового картирования Южного океана ААНИИ, НЛЦ США и НМИ и повторяемость кромки за ближайшую пентаду за период 1991-2020 гг. по наблюдениям SSMR-SSM/I-SSMIS (алгоритм NASATEAM) [5, 10, 17, 21]
h
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[bookmark: _Toc189058620]Рисунок 5б – Ледовая карта Южного океана (цветовая окраска по возрасту) и расположение крупных айсбергов на основе ледового анализа за 23-28.11.2025 в рамках проекта совместного ледового картирования Южного океана ААНИИ, НЛЦ США и НМИ и повторяемость кромки за ближайшую пентаду за период 1991-2020 гг. по наблюдениям SSMR-SSM/I-SSMIS (алгоритм NASATEAM) [5, 10, 17, 21].
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[bookmark: _Toc189058621]Рисунок 5в – Положение кромки льда и зон разреженных (<8/10) и сплоченных (≥8/10) льдов Южного океана за 02.12.2025 г. и расположение крупных айсбергов за 28.11.2025 на основе ледового анализа Национального Ледового Центра США, повторяемость кромки за ближайшую пентаду за период 1991-2020 гг. по наблюдениям SSMR-SSM/I-SSMIS (алгоритм NASATEAM), совмещенное с положением разрежений на основе данных ИСЗ AMSR2 за 02.12.2025 (AWI, v110) [10, 17, 24]
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Рисунок 5г – Оценка возраста льда (сутки) на 28.11 за 2018 – 2025 гг. по данным JAXA-NIPR [29]

[image: ]


Рисунок 6 – Поле дрейфа морского льда Южного океана за последний доступный срок по данным AMSR2, источник JAXA [29]








[bookmark: _Toc189058622]Таблица 4 – Линейные размеры и площадь крупных айсбергов Южного океана на основе анализа НЛЦ США за 21.11.2025 [11]

	Имя
	Длина
км
	Ширина
км
	Площадь
кв.км
	Имя
	Длина
км
	Ширина
км
	Площадь
кв.км

	D15A
	94.452
	40.744
	3070.99
	B22H
	35.188
	12.964
	125.68

	B22A
	53.708
	46.3
	1575.67
	D23
	12.964
	11.112
	123.32

	A81
	51.856
	46.3
	1421.5
	A23G
	37.04
	14.816
	117.38

	A23A
	48.152
	40.744
	1373.63
	C18B
	18.52
	7.408
	111.2

	C36
	42.596
	29.632
	866.31
	D32
	16.668
	11.112
	103.71

	D15B
	59.264
	22.224
	833.39
	B22I
	16.668
	9.26
	98.74

	D33A
	62.968
	18.52
	642.26
	B15AB
	18.52
	7.408
	90.84

	A74A
	42.596
	24.076
	541.18
	B22G
	16.668
	9.26
	84.57

	B09B
	50.004
	18.52
	505.54
	C39
	27.78
	14.816
	81.72

	D37
	55.56
	12.964
	477.77
	B22J
	20.372
	7.408
	78.35

	A23I
	35.188
	20.372
	354.27
	C30
	16.668
	5.556
	76.33

	D35
	51.856
	11.112
	347.54
	C31
	16.668
	5.556
	72.08

	A76C
	29.632
	12.964
	343.01
	C18C
	18.52
	3.704
	64.58

	B22F
	25.928
	14.816
	329.65
	C33
	20.372
	7.408
	64.13

	A77
	50.004
	7.408
	316.83
	A85
	18.52
	5.556
	62.62

	D33B
	38.892
	22.224
	304.59
	C24
	20.372
	5.556
	62.33

	C21B
	22.224
	14.816
	258.06
	C35
	14.816
	9.26
	57.29

	D33C
	27.78
	12.964
	222.34
	B29
	20.372
	9.26
	56.86

	C15
	25.928
	18.52
	212.99
	D36A
	11.112
	9.26
	44.54

	A84
	22.224
	11.112
	201.16
	A23J
	22.224
	5.556
	41.01

	A83
	22.224
	12.964
	189.82
	C38B
	14.816
	12.964
	38.85

	D34
	20.372
	14.816
	171.84
	D36B
	16.668
	3.704
	27.17

	B09G
	22.224
	12.964
	160.91
	
	
	
	



Суммарная площадь == 16405 кв. км (28.08.2025 – 17450, 18.07.2025 – 18106, 05.06.2025 – 18240, 02.05.2025 – 18445, 27.03.2025 – 18830, 21.02.2025 – 19222, 23.01.2025 – 18636 кв. км)
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[bookmark: __RefHeading__27_2136340665][bookmark: _Toc189058623]Рисунок 7а – Ежедневные оценки сезонного хода ледовитости Южного Океана и меридиональных секторов за период 26.10.1978 – последний доступный срок по годам на основе расчетов по данным SSMR-SSM/I-SSMIS, алгоритм NASATEAM: а) Южный Океан, б) Атлантический сектор (60°W-30°E, море Уэдделла), в) Индоокеанский сектор (30°E-150°E, моря Космонавтов, Содружества, Моусона), г) Тихоокеанский сектор (150°E-60°W, моря Росса, Беллинсгаузена) [13-17]

[bookmark: _Toc189058624][image: ]
Рисунок 7б – Ежедневные оценки сезонных изменений ледовитости для Южного океана за период 26.10.1978 – последний доступный срок на основе расчетов по данным SSMR-SSM/I-SSMIS, алгоритм NASATEAM [13-17].

[bookmark: __RefHeading__31_2136340665][bookmark: _Toc189058625][bookmark: _Toc189058626]Таблица 5 – Медианные и экстремальные значения ледовитости для Южного океана и 3 меридиональных секторов за текущие 30 и 7-дневные интервалы и её аномалии от 2020-2024 гг. и интервалов 2015-2025 гг. и 1978-2025 гг. по данным наблюдений SSMR-SSM/I [13-17]
Южный Океан
	Месяц
	S, тыс. км2
	Аномалии, тыс км2/%

	
	
	2020 г
	2021 г
	2022 г
	2023 г
	2024 г
	2015-2025гг
	1978-2025гг

	01-30.11
	14596.7
	-1660.2
	-350.8
	-446.9
	307.5
	138.8
	-404.9
	-1157.0

	
	
	-10.2
	-2.3
	-3.0
	2.2
	1.0
	-2.7
	-7.3

	24-30.11
	13018.1
	-1741.4
	-225.8
	-537.7
	348.9
	-87.9
	-416.4
	-1194.7

	
	
	-11.8
	-1.7
	-4.0
	2.8
	-0.7
	-3.1
	-8.4


Атлантический сектор (60°W-30°E, море Уэдделла)
	Месяц
	S, тыс. км2
	Аномалии, тыс км2/%

	
	
	2020 г
	2021 г
	2022 г
	2023 г
	2024 г
	2015-2025гг
	1978-2025гг

	01-30.11
	6586.5
	-286.2
	570.3
	409.5
	1217.7
	725.2
	374.4
	140.0

	
	
	-4.2
	9.5
	6.6
	22.7
	12.4
	6.0
	2.2

	24-30.11
	6192.8
	-411.2
	702.4
	243.5
	1363.0
	541.4
	378.8
	111.8

	
	
	-6.2
	12.8
	4.1
	28.2
	9.6
	6.5
	1.8


Индоокеанский сектор (30°E-150°E, моря Космонавтов, Содружества, Моусона)
	Месяц
	S, тыс. км2
	Аномалии, тыс км2/%

	
	
	2020 г
	2021 г
	2022 г
	2023 г
	2024 г
	2015-2025гг
	1978-2025гг

	01-30.11
	2493.2
	-873.6
	-676.4
	-337.0
	-643.2
	-367.9
	-596.5
	-976.3

	
	
	-25.9
	-21.3
	-11.9
	-20.5
	-12.9
	-19.3
	-28.1

	24-30.11
	1960.8
	-550.5
	-734.6
	-188.9
	-462.5
	-210.8
	-420.5
	-773.7

	
	
	-21.9
	-27.3
	-8.8
	-19.1
	-9.7
	-17.7
	-28.3


Тихоокеанский сектор (150°E-60°W, моря Росса, Беллинсгаузена)
	Месяц
	S, тыс. км2
	Аномалии, тыс км2/%

	
	
	2020 г
	2021 г
	2022 г
	2023 г
	2024 г
	2015-2025гг
	1978-2025гг

	01-30.11
	5517.1
	-500.4
	-244.7
	-519.4
	-267.1
	-218.5
	-182.9
	-320.7

	
	
	-8.3
	-4.2
	-8.6
	-4.6
	-3.8
	-3.2
	-5.5

	24-30.11
	4864.6
	-779.7
	-193.6
	-592.2
	-551.6
	-418.4
	-374.6
	-532.8

	
	
	-13.8
	-3.8
	-10.9
	-10.2
	-7.9
	-7.2
	-9.9


Южный Океан
	Месяц
	Минимальное знач.
	Максимальное знач.
	Среднее знач.
	Медиана

	24-30.11
	11803.2
30.11.2016
	16145.0
24.11.2010
	14212.8
	14286.6


Атлантический сектор (60°W-30°E, море Уэдделла)
	Месяц
	Минимальное знач.
	Максимальное знач.
	Среднее знач.
	Медиана

	24-30.11
	4559.2
30.11.2023
	6941.7
24.11.1988
	6080.9
	6140.2


Индоокеанский сектор (30°E-150°E, моря Космонавтов, Содружества, Моусона)
	Месяц
	Минимальное знач.
	Максимальное знач.
	Среднее знач.
	Медиана

	24-30.11
	1813.4
30.11.2025
	3678.9
24.11.1984
	2734.5
	2732.2


Тихоокеанский сектор (150°E-60°W, моря Росса, Беллинсгаузена)
	Месяц
	Минимальное знач.
	Максимальное знач.
	Среднее знач.
	Медиана

	24-30.11
	4442.8
30.11.2016
	6351.0
24.11.2010
	5397.4
	5386.2



[bookmark: _Toc189058627]Таблица 6 – Динамика изменения значений ледовитости по сравнению с предыдущей неделей для морей Южного океана за 17.11 – 23.11.2025 по данным наблюдений SSMR-SSM/I-SSMIS [13-17]

	Регион
	Южный Океан
	Атлантический сектор
	Индоокеанский сектор 
	Тихоокеанский сектор

	Разность
	-1110.4
	-190.8
	-400.0
	-519.7

	тыс.кв.км/сут.
	-158.6
	-27.3
	-57.1
	-74.2
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[bookmark: __RefHeading__35_2136340665][bookmark: _Toc189058628][image: ]
Рисунок 9 – Ежедневные cглаженные окном 365 суток значения ледовитости (площади распространения морского льда) Арктики, Антарктики и Земли в целом с 26.10.1978 пo последний доступный срок на основе SSMR-SSM/I-SSMIS [13-17]

[image: Описание: Описание: Y:\data\ssmi\data\north\extent\_png\global\_ru\extent_smoothed.png]
[bookmark: _Toc189058629]Рисунок 10 – Ежедневные cглаженные окном 365 суток значения приведенной ледовитости (площади морского льда) Арктики, Антарктики и Земли в целом с 25.10.1978 по последний доступный срок на основе SSMR-SSM/I-SSMIS [13-17]
[image: Описание: Описание: Y:\data\ssmi\data\north\extent\_png\global\_ru\conc.png]
[bookmark: _Toc189058630][bookmark: _Toc189058631]Рисунок 11 – Ежедневные cглаженные окном 365 суток значения средней общей сплоченности Арктики и Антарктики с 07.11.1978 пo последний доступный срок на основе SSMR-SSM/I-SSMIS  [13-17]

Приложение 1 – Статистические значения ледовитостей по отдельным акваториям Северной Полярной Области и Южного океана
[bookmark: __RefHeading__37_2136340665][bookmark: _Toc189058632]Таблица 8 – Средние, аномалии среднего и экстремальные значения ледовитостей для Северной и Южной полярных областей и её отдельных акваторий за текущие 7-дневный (неделя) и 30-дневный промежутки времени по данным наблюдений SSMR-SSM/I-SSMIS, алгоритм NASATEAM за период 1978-2024 гг.
24-30.11
	Регион
	S, тыс. км2
	Аномалии, тыс км2/%
	1978-2025гг

	
	
	2007 г
	2012 г
	2022 г
	2023 г
	2024 г
	2015-2025гг
	1978-2025гг
	Минимум дата
	Максимум дата
	Среднее
	Медиана

	Сев. полярная область
	9736.0
	-952.6
	-670.9
	-919.1
	-759.7
	-412.4
	-597.9
	-1529.7
	9054.7
24.11.2016
	12828.5
30.11.1978
	11265.7
	11201.1

	
	
	-8.9
	-6.4
	-8.6
	-7.2
	-4.1
	-5.8
	-13.6
	
	
	
	

	Сектор 45°W-95°E
	2029.6
	-486.8
	-88.6
	-286.6
	-631.4
	-260.7
	-297.9
	-774.1
	1515.9
24.11.2016
	3677.2
30.11.1988
	2803.8
	2862.4

	
	
	-19.3
	-4.2
	-12.4
	-23.7
	-11.4
	-12.8
	-27.6
	
	
	
	

	Гренландское море
	564.8
	-84.2
	24.1
	47.3
	-97.1
	11.3
	22.7
	-56.8
	427.9
25.11.2017
	936.1
30.11.1988
	621.6
	600.8

	
	
	-13.0
	4.5
	9.1
	-14.7
	2.0
	4.2
	-9.1
	
	
	
	

	Баренцево море
	46.9
	-121.5
	-81.3
	-103.1
	-219.2
	-54.8
	-133.5
	-362.9
	25.1
24.11.2025
	798.9
27.11.1978
	409.8
	438.2

	
	
	-72.1
	-63.4
	-68.7
	-82.4
	-53.9
	-74.0
	-88.6
	
	
	
	

	Карское море
	515.8
	-201.1
	72.7
	-145.8
	-162.5
	-159.9
	-111.5
	-227.4
	194.2
24.11.2016
	839.2
24.11.1979
	743.2
	779.9

	
	
	-28.0
	16.4
	-22.0
	-24.0
	-23.7
	-17.8
	-30.6
	
	
	
	

	Сектор 95°E-170°W
	3467.6
	194.6
	2.1
	14.1
	108.4
	30.7
	100.5
	-4.9
	3159.4
28.11.2020
	3777.8
30.11.1979
	3472.5
	3484.2

	
	
	5.9
	0.1
	0.4
	3.2
	0.9
	3.0
	-0.1
	
	
	
	

	Море Лаптевых
	674.3
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	673.6
27.11.1992
	674.3
24.11.1978
	674.3
	674.3

	
	
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	
	
	
	

	Восточно-Сибирское море
	915.1
	2.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	2.6
	1.1
	883.1
30.11.2014
	915.1
24.11.1978
	914.0
	915.1

	
	
	0.2
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.3
	0.1
	
	
	
	

	Чукотское море
	519.7
	200.9
	-77.3
	92.8
	169.4
	-4.2
	155.1
	28.4
	132.4
27.11.2019
	597.3
24.11.1980
	491.4
	553.8

	
	
	63.0
	-12.9
	21.7
	48.3
	-0.8
	42.5
	5.8
	
	
	
	

	Берингово море
	94.5
	10.8
	-120.4
	24.0
	56.1
	32.6
	16.7
	-58.3
	15.5
27.11.2020
	405.1
30.11.1988
	152.7
	129.6

	
	
	12.9
	-56.0
	34.1
	146.2
	52.8
	21.5
	-38.2
	
	
	
	

	Сектор 170°W-45°W
	4238.8
	-660.3
	-584.4
	-646.5
	-236.6
	-182.5
	-400.5
	-750.7
	4057.1
25.11.2010
	5963.7
27.11.1986
	4989.5
	4975.5

	
	
	-13.5
	-12.1
	-13.2
	-5.3
	-4.1
	-8.6
	-15.0
	
	
	
	

	Море Бофорта
	486.6
	7.3
	0.0
	0.7
	0.0
	0.0
	0.2
	0.2
	459.0
27.11.2007
	486.6
24.11.1978
	486.4
	486.6

	
	
	1.5
	0.0
	0.1
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	
	
	
	

	Гудзонов залив
	31.1
	-312.6
	-232.2
	-190.2
	-113.3
	-5.3
	-214.6
	-346.1
	11.4
25.11.2025
	839.0
29.11.1986
	377.1
	351.2

	
	
	-91.0
	-88.2
	-86.0
	-78.5
	-14.5
	-87.4
	-91.8
	
	
	
	

	Море Лабрадор
	1.1
	-4.7
	-1.2
	-1.0
	-3.7
	-0.5
	-1.6
	-8.9
	0.0
24.11.2011
	54.3
30.11.1978
	10.0
	6.3

	
	
	-81.0
	-52.8
	-47.6
	-77.0
	-31.3
	-59.9
	-89.0
	
	
	
	

	Дейвисов пролив
	20.1
	-202.9
	-132.4
	-255.5
	-88.2
	-51.5
	-123.6
	-188.3
	8.5
25.11.2025
	450.7
30.11.1983
	208.4
	220.0

	
	
	-91.0
	-86.8
	-92.7
	-81.5
	-72.0
	-86.0
	-90.4
	
	
	
	

	Канадский архипелаг
	862.1
	-196.8
	-154.5
	-149.4
	-56.2
	-18.7
	-111.6
	-176.9
	837.2
24.11.2024
	1190.1
24.11.1978
	1039.0
	1027.0

	
	
	-18.6
	-15.2
	-14.8
	-6.1
	-2.1
	-11.5
	-17.0
	
	
	
	



01-30.11
	Регион
	S, тыс. км2
	Аномалии, тыс км2/%
	1978-2025гг

	
	
	2007 г
	2012 г
	2022 г
	2023 г
	2024 г
	2015-2025гг
	1978-2025гг
	Минимум дата
	Максимум дата
	Среднее
	Медиана

	Сев. полярная область
	9040.5
	-828.2
	-269.7
	-889.4
	-849.0
	-216.1
	-443.6
	-1413.9
	7083.6
01.11.2016
	12828.5
30.11.1978
	10454.3
	10469.1

	
	
	-8.4
	-2.9
	-9.0
	-8.6
	-2.3
	-4.7
	-13.5
	
	
	
	

	Сектор 45°W-95°E
	1762.3
	-611.6
	-55.8
	-399.0
	-751.4
	-160.9
	-317.5
	-837.2
	1368.0
05.11.2025
	3677.2
30.11.1988
	2599.5
	2659.2

	
	
	-25.8
	-3.1
	-18.5
	-29.9
	-8.4
	-15.3
	-32.2
	
	
	
	

	Гренландское море
	499.9
	-102.1
	-42.0
	17.0
	-119.1
	8.6
	9.4
	-65.0
	349.7
01.11.2017
	936.1
30.11.1988
	565.0
	558.0

	
	
	-17.0
	-7.7
	3.5
	-19.2
	1.8
	1.9
	-11.5
	
	
	
	

	Баренцево море
	26.7
	-119.2
	-20.8
	-94.2
	-193.6
	-15.5
	-89.4
	-312.3
	0.0
03.11.2024
	798.9
27.11.1978
	339.0
	352.4

	
	
	-81.7
	-43.8
	-77.9
	-87.9
	-36.7
	-77.0
	-92.1
	
	
	
	

	Карское море
	334.4
	-315.0
	40.0
	-247.8
	-291.5
	-199.5
	-183.9
	-346.8
	56.0
01.11.2016
	839.2
01.11.1998
	681.2
	721.6

	
	
	-48.5
	13.6
	-42.6
	-46.6
	-37.4
	-35.5
	-50.9
	
	
	
	

	Сектор 95°E-170°W
	3404.5
	275.7
	10.9
	64.5
	104.7
	41.0
	153.4
	36.0
	1839.4
01.11.2020
	3777.8
30.11.1979
	3368.5
	3380.8

	
	
	8.8
	0.3
	1.9
	3.2
	1.2
	4.7
	1.1
	
	
	
	

	Море Лаптевых
	674.2
	-0.1
	0.0
	-0.1
	-0.1
	0.1
	8.2
	1.8
	219.8
01.11.2020
	674.3
01.11.1978
	672.4
	674.3

	
	
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	1.2
	0.3
	
	
	
	

	Восточно-Сибирское море
	915.1
	59.9
	0.0
	0.4
	4.0
	0.0
	33.3
	11.1
	246.3
01.11.2020
	915.1
01.11.1979
	904.0
	915.1

	
	
	7.0
	0.0
	0.0
	0.4
	0.0
	3.8
	1.2
	
	
	
	

	Чукотское море
	399.1
	206.7
	-86.5
	144.3
	138.3
	-4.4
	143.0
	13.9
	22.1
01.11.2016
	597.3
03.11.1983
	385.3
	395.5

	
	
	107.5
	-17.8
	56.6
	53.0
	-1.1
	55.8
	3.6
	
	
	
	

	Берингово море
	47.9
	-4.2
	-70.5
	4.3
	19.9
	12.5
	5.7
	-40.1
	1.8
05.11.2016
	405.1
30.11.1988
	87.9
	67.3

	
	
	-8.1
	-59.6
	9.8
	71.2
	35.4
	13.6
	-45.6
	
	
	
	

	Сектор 170°W-45°W
	3873.7
	-492.3
	-224.8
	-554.9
	-202.3
	-96.3
	-279.4
	-612.6
	2948.6
01.11.2019
	5963.7
27.11.1986
	4486.4
	4452.1

	
	
	-11.3
	-5.5
	-12.5
	-5.0
	-2.4
	-6.7
	-13.7
	
	
	
	

	Море Бофорта
	461.4
	-21.9
	50.6
	-15.0
	14.3
	24.4
	1.8
	-15.1
	123.0
01.11.2012
	486.6
01.11.1978
	476.5
	486.6

	
	
	-4.5
	12.3
	-3.2
	3.2
	5.6
	0.4
	-3.2
	
	
	
	

	Гудзонов залив
	21.8
	-122.9
	-82.1
	-88.9
	-38.5
	-3.9
	-91.3
	-167.5
	5.3
04.11.2021
	839.0
23.11.1986
	189.3
	107.6

	
	
	-84.9
	-79.0
	-80.3
	-63.8
	-15.1
	-80.7
	-88.5
	
	
	
	

	Море Лабрадор
	4.0
	-3.4
	1.9
	1.7
	1.7
	1.0
	1.0
	-5.6
	0.0
01.11.2011
	62.2
23.11.1986
	9.6
	7.0

	
	
	-45.4
	88.0
	71.3
	69.8
	34.4
	31.7
	-57.9
	
	
	
	

	Дейвисов пролив
	12.6
	-114.5
	-46.1
	-159.7
	-38.8
	-15.1
	-73.0
	-116.5
	3.6
01.11.2003
	450.7
30.11.1983
	129.2
	115.2

	
	
	-90.1
	-78.5
	-92.7
	-75.4
	-54.4
	-85.2
	-90.2
	
	
	
	

	Канадский архипелаг
	760.8
	-216.0
	-133.5
	-187.0
	-80.3
	6.8
	-129.5
	-205.5
	474.2
01.11.2024
	1190.1
17.11.1986
	966.3
	987.5

	
	
	-22.1
	-14.9
	-19.7
	-9.5
	0.9
	-14.5
	-21.3
	
	
	
	





24-30.11
	Регион
	S, тыс. км2
	Аномалии, тыс км2/%
	1978-2025гг

	
	
	2007 г
	2012 г
	2022 г
	2023 г
	2024 г
	2015-2025гг
	1978-2025гг
	Минимум дата
	Максимум дата
	Среднее
	Медиана

	Южный Океан
	13018.1
	-1491.3
	-1521.9
	-537.7
	348.9
	-87.9
	-416.4
	-1194.7
	11803.2
30.11.2016
	16145.0
24.11.2010
	14212.8
	14286.6

	
	
	-10.3
	-10.5
	-4.0
	2.8
	-0.7
	-3.1
	-8.4
	
	
	
	

	Атлантический сектор
	6192.8
	-66.6
	7.3
	243.5
	1363.0
	541.4
	378.8
	111.8
	4559.2
30.11.2023
	6941.7
24.11.1988
	6080.9
	6140.2

	
	
	-1.1
	0.1
	4.1
	28.2
	9.6
	6.5
	1.8
	
	
	
	

	Западная часть моря Уэдделла
	2189.5
	-72.5
	-58.2
	271.1
	256.1
	-23.2
	137.8
	106.0
	1491.7
30.11.2001
	2603.3
26.11.1997
	2083.4
	2090.9

	
	
	-3.2
	-2.6
	14.1
	13.2
	-1.0
	6.7
	5.1
	
	
	
	

	Восточная часть моря Уэдделла
	4003.3
	5.9
	65.5
	-27.7
	1106.9
	564.5
	241.0
	5.8
	2659.0
30.11.2023
	4706.9
24.11.2002
	3997.5
	4029.8

	
	
	0.1
	1.7
	-0.7
	38.2
	16.4
	6.4
	0.1
	
	
	
	

	Индоокеанский сектор
	1960.8
	-563.2
	-669.8
	-188.9
	-462.5
	-210.8
	-420.5
	-773.7
	1813.4
30.11.2025
	3678.9
24.11.1984
	2734.5
	2732.2

	
	
	-22.3
	-25.5
	-8.8
	-19.1
	-9.7
	-17.7
	-28.3
	
	
	
	

	Море Космонавтов
	555.8
	-350.5
	-250.4
	-96.0
	-339.8
	141.4
	-189.2
	-333.8
	393.8
30.11.2024
	1377.4
24.11.2010
	889.6
	890.1

	
	
	-38.7
	-31.1
	-14.7
	-37.9
	34.1
	-25.4
	-37.5
	
	
	
	

	Море Содружества
	423.0
	-287.4
	-455.6
	-240.2
	-170.0
	-352.6
	-238.5
	-393.1
	390.1
28.11.2025
	1270.3
24.11.1985
	816.1
	802.3

	
	
	-40.5
	-51.9
	-36.2
	-28.7
	-45.5
	-36.1
	-48.2
	
	
	
	

	Море Моусона
	982.0
	74.7
	36.2
	147.4
	47.5
	0.4
	7.2
	-46.7
	713.3
30.11.1991
	1524.3
24.11.1982
	1028.8
	1006.0

	
	
	8.2
	3.8
	17.7
	5.1
	0.0
	0.7
	-4.5
	
	
	
	

	Тихоокеанский сектор
	4864.6
	-861.6
	-859.4
	-592.2
	-551.6
	-418.4
	-374.6
	-532.8
	4442.8
30.11.2016
	6351.0
24.11.2010
	5397.4
	5386.2

	
	
	-15.0
	-15.0
	-10.9
	-10.2
	-7.9
	-7.2
	-9.9
	
	
	
	

	Море Росса
	4485.9
	-598.7
	-244.6
	-605.4
	-41.3
	33.2
	-116.5
	-214.3
	3636.5
30.11.1979
	5696.3
24.11.1998
	4700.2
	4682.5

	
	
	-11.8
	-5.2
	-11.9
	-0.9
	0.7
	-2.5
	-4.6
	
	
	
	

	Море Беллинсгаузена
	378.7
	-262.9
	-614.8
	13.2
	-510.4
	-451.6
	-258.2
	-318.5
	329.3
30.11.2025
	1264.1
24.11.1986
	697.2
	663.8

	
	
	-41.0
	-61.9
	3.6
	-57.4
	-54.4
	-40.5
	-45.7
	
	
	
	





01-30.11
	Регион
	S, тыс. км2
	Аномалии, тыс км2/%
	1978-2025гг

	
	
	2007 г
	2012 г
	2022 г
	2023 г
	2024 г
	2015-2025гг
	1978-2025гг
	Минимум дата
	Максимум дата
	Среднее
	Медиана

	Южный Океан
	14596.7
	-1318.4
	-1634.7
	-446.9
	307.5
	138.8
	-404.9
	-1157.0
	11803.2
30.11.2016
	18282.0
01.11.2013
	15753.7
	15896.4

	
	
	-8.3
	-10.1
	-3.0
	2.2
	1.0
	-2.7
	-7.3
	
	
	
	

	Атлантический сектор
	6586.5
	58.3
	154.4
	409.5
	1217.7
	725.2
	374.4
	140.0
	4559.2
30.11.2023
	7832.9
01.11.1988
	6446.5
	6480.0

	
	
	0.9
	2.4
	6.6
	22.7
	12.4
	6.0
	2.2
	
	
	
	

	Западная часть моря Уэдделла
	2184.1
	-119.5
	-81.8
	157.5
	137.0
	-93.0
	75.4
	44.8
	1491.7
30.11.2001
	2707.7
03.11.1980
	2139.3
	2160.7

	
	
	-5.2
	-3.6
	7.8
	6.7
	-4.1
	3.6
	2.1
	
	
	
	

	Восточная часть моря Уэдделла
	4402.4
	177.8
	236.2
	252.0
	1080.8
	818.3
	299.0
	95.2
	2659.0
30.11.2023
	5423.6
02.11.1988
	4307.2
	4356.0

	
	
	4.2
	5.7
	6.1
	32.5
	22.8
	7.3
	2.2
	
	
	
	

	Индоокеанский сектор
	2493.2
	-700.7
	-1193.9
	-337.0
	-643.2
	-367.9
	-596.5
	-976.3
	1813.4
30.11.2025
	4825.1
02.11.1993
	3469.5
	3533.9

	
	
	-21.9
	-32.4
	-11.9
	-20.5
	-12.9
	-19.3
	-28.1
	
	
	
	

	Море Космонавтов
	725.3
	-305.6
	-352.0
	-232.1
	-350.1
	152.4
	-216.0
	-340.1
	393.8
30.11.2024
	1527.9
01.11.2004
	1065.4
	1096.6

	
	
	-29.6
	-32.7
	-24.2
	-32.6
	26.6
	-22.9
	-31.9
	
	
	
	

	Море Содружества
	577.1
	-437.6
	-706.1
	-358.8
	-329.1
	-429.2
	-368.0
	-530.5
	390.1
28.11.2025
	1674.8
01.11.2014
	1107.6
	1146.8

	
	
	-43.1
	-55.0
	-38.3
	-36.3
	-42.7
	-38.9
	-47.9
	
	
	
	

	Море Моусона
	1190.8
	42.6
	-135.8
	253.9
	36.1
	-91.1
	-12.5
	-105.7
	713.3
30.11.1991
	2207.4
01.11.1978
	1296.5
	1272.2

	
	
	3.7
	-10.2
	27.1
	3.1
	-7.1
	-1.0
	-8.2
	
	
	
	

	Тихоокеанский сектор
	5517.1
	-676.1
	-595.2
	-519.4
	-267.1
	-218.5
	-182.9
	-320.7
	4442.8
30.11.2016
	6944.6
05.11.2013
	5837.7
	5837.3

	
	
	-10.9
	-9.7
	-8.6
	-4.6
	-3.8
	-3.2
	-5.5
	
	
	
	

	Море Росса
	4989.7
	-511.4
	-98.5
	-574.2
	234.0
	243.3
	28.1
	-61.8
	3636.5
30.11.1979
	6006.6
01.11.2022
	5051.5
	5030.4

	
	
	-9.3
	-1.9
	-10.3
	4.9
	5.1
	0.6
	-1.2
	
	
	
	

	Море Беллинсгаузена
	527.4
	-164.7
	-496.7
	54.7
	-501.0
	-461.7
	-211.0
	-258.9
	329.3
30.11.2025
	1323.5
01.11.1994
	786.2
	764.8

	
	
	-23.8
	-48.5
	11.6
	-48.7
	-46.7
	-28.6
	-32.9
	
	
	
	










33

[bookmark: _Toc189058633]Таблица 10 – Динамика изменения значений ледовитости по сравнению с предыдущей неделей для морей Северной полярной области и Южного океана за текущий 7-дневный (неделя) промежуток времени по данным наблюдений SSMIS
24-30.11
	Регион
	Сев. полярная область
	Сектор 45°W-95°E
	Гренландское море
	Баренцево море

	Разность
	412.9
	149.8
	31.0
	28.9

	тыс.кв.км/сут.
	59.0
	21.4
	4.4
	4.1


24-30.11
	Регион
	Карское море
	Сектор 95°E-170°W
	Море Лаптевых
	Восточно-Сибирское море

	Разность
	87.6
	49.2
	0.0
	0.0

	тыс.кв.км/сут.
	12.5
	7.0
	0.0
	0.0


24-30.11
	Регион
	Чукотское море
	Берингово море
	Сектор 170°W-45°W
	Море Бофорта

	Разность
	87.3
	43.3
	213.9
	0.0

	тыс.кв.км/сут.
	12.5
	6.2
	30.6
	0.0


24-30.11
	Регион
	Гудзонов залив
	Море Лабрадор
	Дейвисов пролив
	Канадский архипелаг

	Разность
	16.6
	-1.9
	9.1
	32.0

	тыс.кв.км/сут.
	2.4
	-0.3
	1.3
	4.6


24-30.11
	Регион
	Южный Океан
	Атлантический сектор
	Западная часть моря Уэдделла
	Восточная часть моря Уэдделла

	Разность
	-1110.4
	-190.8
	-19.1
	-171.7

	тыс.кв.км/сут.
	-158.6
	-27.3
	-2.7
	-24.5


24-30.11
	Регион
	Индоокеанский сектор
	Море Космонавтов
	Море Содружества
	Море Моусона

	Разность
	-400.0
	-150.1
	-133.5
	-116.3

	тыс.кв.км/сут.
	-57.1
	-21.4
	-19.1
	-16.6


24-30.11
	Регион
	Тихоокеанский сектор
	Море Росса
	Море Беллинсгаузена
	

	Разность
	-519.7
	-396.6
	-123.1
	

	тыс.кв.км/сут.
	-74.2
	-56.7
	-17.6
	





[bookmark: _Toc189058634]Характеристика исходного материала и методика расчетов

Для иллюстрации ледовых условий Арктического региона представлены совмещенные региональные карты ААНИИ [4, 6], Канадской ледовой службы – КЛС [12], Национального ледового центра США – НЛЦ [10], Ледовой службы отделения Аляска НОАА [23] и НИЦ Планета [9]. Совмещение карт выполнено путем перекрытия слоев отдельных ледовых служб в зависимости от времени ледового анализа. Карты ААНИИ характеризуют ледовые условия морей Гренландского…Бофорта, карты НИЦ Планета – Азовского, Каспийского, Берингова, Охотского, Японского, карты НЛЦ – Северных частей Тихого и Атлантического океанов и Арктического бассейна, вод Гренландии, Ледовой службы отделения Аляска НОАА – Берингово, Чукотское моря, КЛС - морей Бофорта, Канадского архипелага, Баффина, Девисова пролива, Лабрадор, Св. Лаврентия. Для ледовых условий и распределения айсбергов Южного океана использованы данные проекта по интегрированному ледовому анализу Южного океана – циркумполярные карты ААНИИ [5, 7], НЛЦ [10, 11] и карты акватории Антарктического полуострова Норвежского метеорологического института (НМИ) [21]. Для построения совмещенных карт используется архив данных в обменном формате ВМО СИГРИД-3 [18] Мирового центра данных по морскому льду (МЦД МЛ) – проекта ВМО «Глобальный Банк Цифровых Данных по Морскому Льду». В пределах отдельного срока выборка карт из архива проводится по критериям близости карт к сроку выпуска карты ААНИИ с максимальным интервалом времени между картами до 7 суток (день недели выпуска карт ААНИИ – вторник, Ледовой службы отделения Аляска НОАА – ежедневно, НИЦ Планета – понедельник-четверг,  КЛС – понедельник, НЛЦ – четверг/пятница для морского льда и четверг/пятница – для крупных айсбергов Южного океана, НМИ - понедельник).
Для иллюстрации полей толщин льда СЛО использованы ежедневные данные по распределению средневзвешенной толщины льда численной модели HYCOM-CICE Датского метеорологического института (ДМИ) [20]. Численная модель HYCOM-CICE имеет разрешение 10х10 км и является совместной моделью морского льда – океана. Портал полярных данных ДМИ [22] используется также как источник данных по оценке объема льда СЛО, температуры поверхности океана/морского льда, аномалий температуры воздуха и поля приземного ветра. 
Для иллюстрации ледовых условий Северной Полярной области и Южного океана за последние сутки используются ежедневные циркумполярные ледовые информационные продукты НЛЦ США по оценке расположения кромки льда и ледяных массивов - MIZ (Marginal Ice Zone). 
Для цветовой окраски карт использован стандарт ВМО (WMO/Td. 1215) [19] для зимнего (по возрасту) и летнего (по общей сплоченности) периодов. Следует также отметить, что в зонах стыковки карт ААНИИ, Ледовой службы отделения Аляска НОАА, КЛС и НЛЦ наблюдается определенная несогласованность границ и характеристик ледовых зон вследствие ряда различий в ледовых информационных системах подготавливающих служб. Однако, данная несогласованность несущественна для целей интерпретации ледовых условий в рамках настоящего обзора.
Для оценки распределения толщин льда в морях СМП использованы совмещенные недельные данные дистанционного зондирования ИСЗ Cryosat-2 и Sentinel-3A,B (радиолокационная альтиметрия) и SMOS (пассивное микроволновое зондирование), подготавливаемые Институтом полярных исследований им. А.Вегенера (AWI) [24].
Для получения оценок ледовитости (extent) и приведенной ледовитости – площади льда (area) отдельных секторов, морей, частей морей Северной полярной области и Южного океана и климатического положения кромок заданной повторяемости на основе данных спутниковых систем пассивного микроволнового зондирования SSMR-SSM/I-SSMIS [17] в МЦД МЛ ААНИИ принята следующая технология расчетов:
· источник данных – архивные (Cavalieri et al., 2008, Meier et al., 2006) и квазиоперативные (Maslanik and Stroeve, 1999) c задержкой 1-2 дня ежедневные матрицы (поля распределения) оценок общей сплоченности Северной (севернее 45° с.ш.) и Южной (южнее 50° с.ш.) Полярных областей на основе обработанных по алгоритму NASATEAM данных многоканальных микроволновых радиометров SSMR-SSM/I-SSMIS ИСЗ NIMBUS-7 и DMSP за период с 26.10.1978 г. по настоящий момент времени [13, 14, 15], копируемые с сервера НЦДСЛ;
· область расчета – Северная и Южная Полярные области и их регионы с использованием масок океан/суша НЦДСЛ (http://nsidc.org/data/polar_stereo/tools_masks.html);
· границы используемых масок расчета отдельных меридиональных секторов, морей, частей морей Северной полярной области и Южного океана представлены на рисунках П1 – П6 в полярной равноплощадной проекции Ламберта [26], не совпадают с используемыми в НЦДСЛ масками для отдельных акваторий Мирового океана и основаны на цифровой основе Международной гидрографической организации [25], повторяющей по номенклатуре, но не совпадающей по границам (вследствие отсутствия цифроосновы) публикациям «Атлас Северного ледовитого океана (1980)» и «Атлас океанов» [1, 2, 3].
· вычислительные особенности расчета – авторское программное обеспечение ААНИИ с сохранением точности расчетов и оценке статистических параметров по гистограмме распределения и свободно-распространяемое программное обеспечение GDAL для векторизации полей климатических параметров;
В графическом формате PNG совмещенные карты ААНИИ-КЛС-НЛЦ Ледовой службы отделения Аляска НОАА доступны по адресу http://wdc.aari.ru/datasets/d0040. 
Результаты расчетов ледовитости Северной, Южной полярных областей, их отдельных меридиональных секторов, морей и частей морей доступны на сервере МЦД МЛ ААНИИ в каталогах соответственно http://wdc.aari.ru/datasets/ssmi/data/north/extent/ и http://wdc.aari.ru/datasets/ssmi/data/south/extent/.
Оценки толщины льда основаны на совмещенных альтиметрических и пассивных микроволновых данных ИСЗ CryoSAT-2, SMOS и Sentinel-3 [27], описание алгоритма обработки приведено в [28]. 
[image: ]
Рисунок П1 – Секторальное деление северной полярной области. 1 - Сектор 45°W-95°E (Гренландское - Карское моря); 2 - Сектор 170°W-45°W (море Бофорта и Канадская Арктика); 3 - Сектор 95°E-170°W (моря Лаптевых - Чукотское, Берингово, Охотское, Японское)
[image: Описание: Описание: mask_n_slo]
Рисунок П2 – Северный ледовитый океан в официальных границах
[image: Описание: Описание: arc_seas]
Рисунок П3 – Моря северной полярной области. 1 – Арктический бассейн; 2- Баренцево море; 3 – Карское море; 4 – море Лаптевых; 5 - Восточно-Сибирское море; 6 – Чукотское море; 7 – море Бофорта; 8 – Канадский архипелаг; 9 – море Линкольна; 10 – Гренландское море; 11 – Норвежское море; 12 – Балтийское море; 13 – Белое море; 14 – Берингово море; 15 – Охотское море; 16 – Японское море; 17 – море Баффина; 18 – Дейвисов пролив; 19 – море Лабрадор; 20 – залив Святого Лаврентия; 21 – Гудзонов залив.

[image: Описание: Описание: arc_seas_areas]

Рисунок П4 – Сектора и моря северной полярной области. 1 - Белое море; 2- Балтийское море; 3 – Баренцево море (СВ); 4 – Баренцево море (З); 5 - Баренцево море (ЮВ); 6 – Карское море (СВ); 7 – Карское море (ЮЗ); 8 – море Лаптевых (В); 9 – море Лаптевых (З); 10 – Восточно-Сибирское море (З); 11 – Восточно-Сибирское море (В); 12 –Чукотское море; 13 –Берингово море; 14 – Охотское море; 15 –Гренландское море; 16 – Норвежское море; 17 – Канадский архипелаг; 18 – Гудзонов залив; 19 – Дейвисов пролив; 20 - море Баффина; 21 – море Лабрадор; 22 - залив Святого Лаврентия; 23 - море Линкольна; 24 - море Бофорта; 25 - Японское море; 26 - сектор АО (30°з.д. – 10°в.д.); 27 – сектор АО (10°в.д. – 30°в.д.); 28 - сектор АО (30°в.д. – 65°в.д.); 29 - сектор АО (65°в.д. – 96°в.д.);30 - сектор АО (96°в.д. – 140°в.д.);31 - сектор АО (140°в.д. – 180°в.д.); 32 - сектор АО (180°в.д. – 156°з.д.); 33 - сектор АО (156°з.д. – 123°з.д.); 34 - сектор АО (123°з.д. – 30°з.д.).
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Рисунок П5 – Секторальное деление Южного океана. 1 - Атлантический сектор (60°W-30°E, море Уэдделла); 2 - Индоокеанский сектор (30°E-150°E, моря Космонавтов, Содружества, Моусона); 3 - Тихоокеанский сектор (150°E-60°W, моря Росса, Беллинсгаузена)

[image: Описание: Описание: ant_seas]

Рисунок П6 – Моря Южного океана. 1 – Западная часть моря Уэдделла; 2- Восточная часть моря Уэдделла; 3 – Море Космонавтов; 4 – море Содружества; 5 – море Моусона; 6 – море Росса; 7 – Море Беллинсгаузена.
[bookmark: _Toc189058635]
Список источников

1. Атлас океанов. Северный Ледовитый океан. – 1980. М: Изд. ГУНИО МО СССР ВМФ – 184 с.
2. Атлас океанов. Термины. Понятия. Справочные таблицы. - Изд. ВМФ МО СССР.-1980.
3. Границы океанов и морей. – 1960. Л.: Изд. ГУНИО ВМФ. – 51 с.
4. Обзорные ледовые карты ФГБУ «ААНИИ» Северного Ледовитого океана за 2008 – настоящий момент времени в обменном формате ВМО СИГРИД-3 // Мировой центр данных по морскому льду - Глобальный банк данных по морскому льду – http://wdc.aari.ru/datasets/d0015.
5. Комплексные ледовые карты ФГБУ «ААНИИ» Южного океана за 2014 год – настоящий момент времени в обменном формате ВМО СИГРИД-3 // Мировой центр данных по морскому льду - Глобальный банк данных по морскому льду – http://wdc.aari.ru/datasets/d0015.
6. Комплексные ледовые карты ФГБУ «ААНИИ» арктических и замерзающих морей России за 1997 – 2021 гг. в обменном формате ВМО СИГРИД-3 // Мировой центр данных по морскому льду - Глобальный банк данных по морскому льду – http://wdc.aari.ru/datasets/d0004.
7. Карты ФГБУ «ААНИИ» анализа крупных айсбергов Южного океана за 2014-2020 гг. в обменном формате ВМО СИГРИД-3 // Мировой центр данных по морскому льду - Глобальный банк данных по морскому льду – http://wdc.aari.ru/datasets/d0015.
8. Комплексные ледовые карты ФГБУ «Гидрометцентр России» Азовского, Каспийского и Белого морей за 2000-2019 гг. в обменном формате ВМО СИГРИД-3 // Мировой центр данных по морскому льду - Глобальный банк данных по морскому льду – http://wdc.aari.ru/datasets/d0033.
9. Комплексные ледовые карты ФГБУ «НИЦ Планета» Азовского, Каспийского, Берингова, Охотского и Японского морей за 2016 год – настоящий момент времени в обменном формате ВМО СИГРИД-3 // Мировой центр данных по морскому льду - Глобальный банк данных по морскому льду – http://wdc.aari.ru/datasets/d0034.
10. Комплексные ледовые карты Северной полярной области и Южного океана Национального ледового центра США за 2003 год – настоящий момент времени в обменном формате ВМО СИГРИД-3 // Мировой центр данных по морскому льду - Глобальный банк данных по морскому льду – http://wdc.aari.ru/datasets/d0032.
11. Карты анализа крупных айсбергов Южного океана Национального ледового центра США за 2014 год – настоящий момент времени в обменном формате ВМО СИГРИД-3 // Мировой центр данных по морскому льду - Глобальный банк данных по морскому льду – http://wdc.aari.ru/datasets/d0032.
12. Комплексные ледовые карты Канадской Арктики Канадской ледовой службы за 2006 – настоящий момент времени в обменном формате ВМО СИГРИД-3 // Мировой центр данных по морскому льду - Глобальный банк данных по морскому льду – http://wdc.aari.ru/datasets/d0031.
13. Cavalieri, D., C. Parkinson, P. Gloersen, and H. J. Zwally. 1996, updated 2008. Sea Ice Concentrations from Nimbus-7 SMMR and DMSP SSM/I Passive Microwave Data, [1978.10.26 – 2007.12.31]. Boulder, Colorado USA: National Snow and Ice Data Center. Digital media.
14. Meier, W., F. Fetterer, K. Knowles, M. Savoie, M. J. Brodzik. 2006, updated quarterly. Sea Ice Concentrations from Nimbus-7 SMMR and DMSP SSM/I Passive Microwave Data, [2008.01.01 – 2008.03.25]. Boulder, Colorado USA: National Snow and Ice Data Center. Digital media.
15. Maslanik, J., and J. Stroeve. 1999, updated daily. Near-Real-Time DMSP SSM/I-SSMIS Daily Polar Gridded Sea Ice Concentrations, [2008.03.26 – present moment]. Boulder, Colorado USA: National Snow and Ice Data Center. Digital media. 
16. Andersen, S., R. Tonboe, L. Kaleschke, G. Heygster, and L. T. Pedersen, Intercomparison of passive microwave sea ice concentration retrievals over the high-concentration Arctic sea ice.// J. Geophys. Res. – 2007. – Vol. 112. C08004, doi:10.1029/2006JC003543.
17. Статистические характеристики сплоченности морского льда Северной полярной области и Южного океана на основе данных наблюдений SSMR-SSM/I-SSMIS, алгоритм NASATEAM // Мировой центр данных по морскому льду - Глобальный банк данных по морскому льду – http://wdc.aari.ru/datasets/ssmi.
18. SIGRID-3: A vector archive format for Sea Ice Georeferenced Information and Data - JCOMM Technical Report Series No. 23, 2014, WMO/TD-No.1214.
19. Ice Chart Colour Code Standard. - JCOMM Technical Report Series No. 24, 2004, WMO/TD-No.1215. (http://jcomm.info/index.php?option=com_oe&task=viewDocumentRecord&docID=4914)
20. Danish Meteorological Institute North Atlantic - Arctic Ocean model HYCOM-CICE -http://ocean.dmi.dk/models/hycom.uk.php 
21. Портал данных ледового анализа Южного океана Норвежского метеорологического института - http://polarview.met.no/Antarctic.html 
22. Портал полярных данных Датского метеорологического института - http://polarportal.dk 
23. Комплексные ледовые карты Берингова и чукотского морей Ледовой службы отделения НОАА Аляска в обменном формате ВМО СИГРИД-3 // https://www.weather.gov/.
24. AWI CryoSat-SMOS Merged Sea Ice Thickness - https://spaces.awi.de/display/CS2SMOS/CryoSat-SMOS+Merged+Sea+Ice+Thickness 
[bookmark: _Ref131883394]25. Flanders Marine Institute (2018). IHO Sea Areas, version 3. Available online at URL: http://www.marineregions.org/ (дата обращения 08.04.2023).
[bookmark: _Ref131883411]26. Полярная равноплощадная проекция Ламберта. URL: https://epsg.io/3576 (дата обращения 07.04.2023).
27. ESA project SMOS & CryoSat-2 Sea Ice Data Product Processing and Dissemination Service and data from 2010 to 2024, obtained from https://www.meereisportal.de (grant: REKLIM-2013-04)/ Ricker, R., Hendricks, S., Kaleschke, L., Tian-Kunze, X., King, J., and Haas, C.: 
28. A weekly Arctic sea-ice thickness data record from merged CryoSat-2 and SMOS satellite data, The Cryosphere, 11, 1607-1623, https://doi.org/10.5194/tc-11-1607-2017, 2017.
29. Kimura, N., M. Oyama, T. Sugimura, 2022, Daily Polar Gridded Sea Ice Age, Version 1, 1.00, Arctic Data archive System (ADS), Japan, https://ads.nipr.ac.jp/dataset/A20220527-001


41

image71.png
24500

24000

23500

23000

22500

22000

21500

21000

13000

12500

12000

11500

11000

10500

10000

N\ |

J1egoBUTOCTb, TbIC. KM2

ANAN

g

b

= QV\'

e ApKTUKa e AHTapKTUKa = 3emMnd B LUeniom

1978

1980

1982

1984

1986

1988

1990

1992

1994

1996

1908 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024




image72.png
19500

19000

18500

18000

17500

17000

16500

16000

10500

10000

9500

9000

8500

8000

7500

ANAN

e ApKTUKa e AHTapKTUKa = 3emMnd B LUeniom

\s
~~
~~
~~
-
-
§~
§~§
-
-
~§
= -
-
§~
-~
N TN
-
-
A _—~~ J
-— —— -— @ e o |
\J\~

§~

1978

1980

1982

1984

1986

1988

1990

1992

1994

1996

1908 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024




image73.png
0.86

0.84

0.82

0.76

0.74

AN

CnnoyvyeHHocCTb, %

ANAN

e ApKTUKa

e AHTapKTUKa

1978 1980 1982 1984 1986

1908 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024





image74.png




image75.png




image76.png




image77.png




image78.png




image79.png




image3.png
35°N-

40°N=

45°N=

50°N—

50°N—

45°N

40°N=

90°W 100°W 110°W
1 1 |

120°W 130°W
| 1

$80

Analysis period / nepuop, aHanuaa

HOAA Anscka/NOAA Alaska: 2025-12-02
AAHUWIAARI: 2025-12-02

HNL, CLIA/US NIC: 2025-11-28

Ordered by overlay/Tlopsiaok no HanoxeHuto crnoes

CnnoveHHocTb / Concentration
I unciic free [ npunaiiffast ice

<110 [17-10/10 Hadw/new
71 9-10/10 Hun/nil

146110  [lwensdlic.shelf

E7-810 2 aiic6./lbergy w
[ THeT gaH./no data

[MoBTOPSIEMOCTD KPOMKY B TEKYLLYIO NeHTaay/
Edge occurence for current 5-days (1991-2020)

— ) e— 5() 75

I L

I !

I 9-10/10

=35°N

=40°N

I I
50°E 60°E

1
70°E

I
80°E

1 1 1
90°E 100°E 110°E





image4.png
50°W 60°W 70°W 80°W 90°W 100°W 110°W 120°W 130°W
1 1 1 1 1 | | 1

35°N-

40°N=

45°N=

50°N—

50°N—

45°N

40°N=

&

W

Y

[Mpeobrapatowmii Bospact / Predominent SoD
B wcro / ice free B cpepii / medium
U [T orpenshble / open ice I Tonctuiit / thick

[ | navanbHble / new ice I ocrarou. / residual

[ hunac / nilas I crapuit / old

B vornopoit / young [ neyxnethuit / 2YI

cepblit / grey I voroneTHuii / MYI
[ cepo-6en / grey-wh npunaii / fast ice

[ lopromethuit /FYl [ wenucoBblit / ice shelf
[ ronkmit / thin . | aricbeprosble / bergy w
ToHkui 1ct/thin 1st [ | HeT aanHbIx / no data
[ romkuin 2T/ thin 2st

Analysis period / nepuog, aHanuaa

HOAA AMCKa_/ NOAA Alaska: 2025-12-02 ToBTOPSEMOCTb KPOMKI B TEKyLLYtO neHTaay/
AAHVAIAARI: 2025-12-02 Edge occurence for current 5-days (1991-2020)
HNL, CLIA/US NIC: 2025-11-28

Ordered by overlay/Tlopsiaok no HanoxeHuto crnoes — 05 —5 75

! !

=35°N

=40°N

~45°N

1 1 I 1 I 1 1 )
50°E 60°E 70°E 80°E 90°E 100°E 110°E 120°E





image5.png
§ (wo) ssauyoiyy
(rovo oo v (I ) =20





image6.png
§ (wo) ssauyoiyy
(rovo oo v (I ) =20





image7.png
35°N-

40°N=

45°N=

50°N—

50°N—

45N ¥

40°N=

Cryosat2-SMOS-S3 sea-ice thickness/ToniwmHa nega
AWI v.300 2025-11-17 - 2025-11-23

80°W 90°W 100°W 110°W 120|°W 130|°W
1 1

Sea-ice thickness/tonwuHa neaa, cm YN
[ 1<5 [ ]30-50 [ 150-200

[ 1510 [ _]50-70 [ ]200-250

[ 11015 [ 70-00 [ 250-300 [}-40°N
B 15-20 [ 90-120 [ 300-350

B 20-30 I 120-150

'."(e,,

o 45N
~50°N
~50°N

45N
[ToBTOPSIEMOCTL KPOMKM B TEKYLLYIO NEHTaay/ Selea0°N
Edge occurence for current 5-days (1991-2020) ’
\/ 2% 50 75

1 1 1
50°E

1 1 1
90°E 100°E 110°E

)
120°E




image8.png
80°W 90°W 100°W 110°W 120°W 130°W
1 | 1

35°N-

40°N=

45°N=

50°N—

50°N—

45N ¥

40°N=

Cryosat2-SMOS-S3 sea-ice thickness/ToniwmHa nega
AWI v.300 2025-11-25 - 2025-12-01

Sea-ice thickness/tonwuHa neaa, cm YN
[ 1<5 [ ]30-50 [ 150-200

L [ 1510 [_]50-70 [_]200-250
[ 11015 [ 70-00 [ 250-300 [}-40°N
B 15-20 [ 90-120 [ 300-350
B 20-30 I 120-150

'."(e,,

o L 45°N
=50°N
=50°N

FaseN
[ToBTOPSIEMOCTL KPOMKM B TEKYLLYIO NEHTaay/ “Eka0oN
Edge occurence for current 5-days (1991-2020) ’
\/ 2% 50 75

1 1 1
50°E 60°E 70°E

1 1 1 )
80°E 90°E 100°E 110°E 120°E




image9.png
35°N=1

40°N=-1

45°N=—

SO:W GO;W 70;W SO;W 90°W 100|°W 110|°W 120|°W 130|°W
~7 y —— — ; ’ = .
‘ © PCA ClN42/DN NP42‘ / ~|Sentinel-1 mosaic (DTU) 2025-11-27 - 2025-12-03
e /

45°N—{

40°N—.

35°N—.

AWI AMSR2 LEADS v110 2025-12-02

,,,,,,,,,, —35°N
—40°N
-45°N
-45°N
-40°N
" |MoBTOpsieMOCTb KPOMKM B TeKylLyto neHTagy/
|[Edge occurence for current 5-days (1991-2020) 35N
25 50 75
X 7 B 7 2Ry %
T T T
50°E 60°E 70°E




image10.png
65°N-

CnnoyeHHOCTb

- 4yucTo npuna
[ 1<110 []7-10/10 Hau

. 11-3110 [ 9-10/10 Hunac
MoBTOPAEMOCTL KDOMKM B TekyLLyio HOAA Ansicka: 2025-12-02 4610 wenbcoBbii
newtagy (1991-2020) AAHUN: 2025-12-02 B 7810 [, . aicSeprossie
5 5 - HIL| CLUA: 2025-11-28 o0
HET JaHHbIX
| | | I I I
80°E 90°E 100°E 110°E 120°E 130°E

T T T ]
140°E 150°E 160°E 170°E




image11.png
65°N-

/{\
i

neHtagy (1991-2020)

MoBTOPSAEMOCTL KPOMKM B TEKYLLYIO

75

. %

HOAA Ansicka: 2025-12-02
AAHWN: 2025-12-02
HIL CLUA: 2025-11-2

/

7 Jess

P4

o poancn]

- |EE vonogon BN gpyXneTHUA

55 ToHKMI
o

MpeobnagatoLuin Bospact

B yycTo B cpeHUN
CotpenbHble EMTONCTHLIN

I HavanbHele C—locTaTouHbI
EHunac B cTapbii

I cepbint B \viHOroNEeTHUN
I cepo-6enbivt CZ npunaii
CopHoneTHnin T wenbhoBbii
aicbeprosble
I toHkui 1 ¢ CIHET AaHHbIX
T ToHKMN 2 T

=
80°E

T T
90°E 100°E

T
110°E

120°E

T
130°E

T
140°E

T
170°E




image12.png
65°N—

& 4
% '
7 %
i
C?Qé f %gaﬁ
b
A2
Q o)
d p L
I
N o0/ . 5
< A o
3 % { .
TonwwHa nega, cm
Y, <5 [130-50 [ 150-200
# 1510 [150-70 [1200-250
MoBTOPSEMOCTb KPOMKI B TEKYLLYIO [110-15[70-90 [ 250-300
netTany (1991-2020) I 15-20 [ 90-120 [N 300-350
5 50 75 CryoSAT-2 - SMOS - S3 AWI v300 S|T/2025-11-25 - 2025-12-01 B 20-30 I 120-150
T T T T T T T T T T
80°E 90°E 100°E 110°E 120°E 130°E 140°E 150°E 160°E 170°E





image13.png
MoBTOPSEMOCTb KPOMKY B TEKYLLYIO !
nenTagy (1991-2020) Sentinel-1 mosaic (DTU) 2025-11-28 - 2025-12-03

5 e 50 e 75 AMSR?2 SIC-LEADS AWI v110 2025-1?-02

100°E 110°E 120°E 130°E 140°E




image14.gif




image15.gif
%
=
)

"L |
g %\

2 !
‘M‘A\\’

G

)‘V/ AN
j I~ A‘ 43 )
0 w,.vu < 4Ny w, o | *;.

= A o il .~ ,

4 ol Jw.u g mm \r\. : (‘ { |

. N > ¢
L 2 £ 3 . o -
. .1Hr (¥ W5 ,’ ] \\ & L.«’ ,r
e = €
X , <





image16.gif




image17.gif




image18.gif
<110
1-3110
z- 4610
I 7810
B o010

CnnoyenHocTs / Concentrati

wncfic.free V' / /1

Mpunait/fast ice
7-10110 Hau/new
9-10/10 Hun/nil

wenbg/ic shelf

|:| alic6.bergy w

HeT maH./no data

YUCT!

o/ice free

oThenbHble / open ice
HavanbHble / new ice
Hunac / nilas
monofoii / young
cepblit / grey
cepo-ben / grey-wh

[ oproneThwit / first-year

[ ou
[ Jron
T rou

it / thin first-year
it 1 ctag / thin 1 st
it 2 ctag / thin 2 st

[peobnapaowwmit Bospact / Predominent SoD

[ cpenHuii /
B oncruii /
OCTATOYHb
B crapii / o
I neyxnethn
B \HoronetH

medium

hick first-year
i / residual

d
it / second-year
wiA / multi-year

npvnati / fast ice

ailcbepros

HET AaHHbI

wenboselii neq / ice shelf

ble / bergy w
x / no data

MoBTOpPAieMOCTb KPOMKM /
Edge occurence (1978-2018)

25— )

75

\.





image19.gif
Analysis period / Nepuoa aHanusa
NOAA Alaska: 29 Nov 2022

AARI: 29 Nov 2022

CIS: 21 Nov 2022

NIC: -

RS Planet: 21-22 Nov 2022

[ 1 onHonetHuin / first-year

[peobnapatoLuit BospacT / Predominent SoD

B wvcro/ice free

oThenbHble / open ice
HavanbHble / new ice
Hunac / nilas
monofoii / young
cepblit / grey
cepo-Ben / grey-wh

it / thin first-year

wit 1 ctag / thin 1 st

it 2 ctag / thin 2 st

[ | cpeaHuii / medium

I oncri / thick first-year
B ocratounbii / residual

[ ] cTapslit / old

- [BYXNeTHWA / second-year
- MHoroneTHwiA / multi-year

npvnait / fast ice

wenbdoseIii neq / ice shelf
ailcbeproble / bergy w
HET AaHHbIX / no data

MoBTOpPAAEMOCTb KPOMKM /
Edge occurence (1991-2020)

25— 1)

75

<110
1-3/10

[ ]4610

I 7810

I 9-1010
T

CnnoyeHHocTs / Concentration

B wofic free npunaii/fast ice

7-10110 Hau/new
9-10/10 Hun/nil

wenbd/ic.shelf

E alic6.bergy w

HeT AaH./no data

T





image20.gif
Analysis period / lepuoa aHanusa
AARI: 05 December 2023

NOAA Alaska: 04 December 2023
NIC: -

Planeta 28-29 November

- yucto / ice free
OTAernbHble / open ice
HavanbHble / new ice

Hunac / nilas

MOMSACH / young

CEpLIA/ grey
cepo-Gen / grey-wh

- SAHCNETHNA / first-year
[ voHkwi / thin first-year

[ ] Tomknit 1 cTan / thin 1 st
[ Tomkuit 2 cTan / thin 2 st

Mpectnajawilni Bospact / Predeminent Scb

- cpeaHui / medium

- ToMaTEIA / thick first-vean
- ocTaTouHbIN / residual
I crapit/ old

- ABYRNETHAA / second-yean
- MHCTCNETHR / multi-vear
npunait / fast ice

LeneoBLIA Neg / ice shelf

A A1 ajic6eprosele / bergy w

HeT AaHHbIX / no data

\

CnnouenHocTb / Concentration

- yuclic.free EZ npunait/fast ice

<110

MoBTOpsieMOCTb KPOMKHM /
Edge occurence (1991-2020)

— ) e—5()

75

1-310

[ 14em0

I 7810

D alich./bergy w

I ¢-10110

7-10/10 Had/new
9-10/10 wmn/nil

wenbd/ic.shelf

HeT fJaH./no data





image21.gif
Analysis period / Nepuopg aHanusa

AARI: 03 December 2024

NOAA Alaska: 03 December 2024
NIC: 29 November 2024

Planeta: 25 November 2024

yucto/ ice free

oTfeNnbHble / open ice

HavarbHble / new ice

Hunac / nilas

MONoAoN / young
CephIi / grey

cepo-Gen / grey-wh

- OAHONETHWA / first-year
[ roHkwit / thin first-year

TOHKuiA 1 cTap / thin 1 st
- TOHKuiA 2 cTap / thin 2 st

Mpeotnagatolui BospacT / Predominent Sol

- CpeaHAl / mediun

- ToneThIv / thick first-year
- 0CTaTouHbIN / residual
I crapuii / old

- JBYXNETHWN / second-year
- MHOrONeTHUIA / multi-year
npunan / fast ice
LWenbMoBLI Nes, / ice shelf
alcGeprosele / bergy w

HeT JaHHbIX / no data

CnnoyenHocTs / Concentration

wuciic free EZ npunait/fastice

<110

7-10/10 Haw/new

MoBTOpseMoCTL KpOoMKM /
Edge occurence (1991-2020)

75

1-310

9-10/10 Hun/nil

[ Jasno
I 7810
B 21010

wenbd/ic.shelf

D alich./bergy w

HeT fgaH./no data





image22.gif
Analysis period / nepvog, aHanuaa
HOAA Anscka/NOAA Alaska: 2025-12-02
L AAHUW/AARI: 2025-12-02

HNL, CLIA/US NIC: 2025-11-28

Ordered by overlay/Tlopsiaok no HanoxeHuto crnoes

7 s

| Mpeobragatowyii éospaCT / Predominent SoD

umcto / ice free B cpepii / medium
otpenshbie / open ice M ToncTwiit / thick

- Hauanbhbie / new ice [ octatou. / residual

Hunac / nilas

/ mornozon / young

cepblit / grey
cepo-ben / grey-wh
[ ] ogHonethuit / FYI

| [ ToHkuit / thin

, ToHkuit 1cT/ thin 1st
/| 2] Tomkuit 2¢T / thin 2st

I crapuit / old

[ neyxnethuit / 2YI
B vioroneTHuit / MYI

npunaii / fast ice
wenbgoBbii / ice shelf
aitcbeproBele / bergy w
HeT JaHHbIX / no data

>

W e
/ \\/,/

I

- '\—14“"— 95 cm—5()

k nOBTOpHeMOCTb Kpomkm éTeKyUJ,yro nentagy/ |
, Edge occurence for current 5-days (1991-2020) |

75





image23.png
82115202 eby 99| BaS ZHSINY




image24.png
0021 008 00v

| e

shep] a8y 89| eag

82112202 eby 99| BaS ZHSINY




image25.png
82110202 eby 99| BaS ZHSINY




image26.png
20181128

il

Sea Ice Age

)

O
<

@
O

tU

@

)]

Ql

oC
)]
=
<





image27.png
Sea Ice Thickness, 01-Dec-2025
s -y\ "'l. r §u; = ’,x"

{

v8.or1” /
0°W 30°W  20°W 10°W

T0°E  20°E

0°

[ | I I I e
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

m





image28.png
Sea Ice Thickness, 02-Dec-2024

v8.or1”
0°W 30°W  20°W 10°W

T0°E  20°E

0°

[ | I I I [ e
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

m





image29.png
Sea Ice Thickness, 0

2-Dec-2023

§

0°W 30°W  20°W 10°W 0° 10°E 20°E 30°E 40°

[ | I I I [ e
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

m





image30.png
i ¥

/ ,»"’v ‘ . ! \ {\ \ N
30°W  20°W 10°W 0° 10°E 20°E 30°E 40°

[ | I I I [ e
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0

m





image31.png
Sea Ice Thickness, 02-Dec-2020

ST T T =

30°W  20°W 10°W 0° 10°E 20°E 30°E 40°E

(- I T I e
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0





image32.png
Sea Ice Thickness, 02-Dec-2016

TS T

30°W  20°W 10°W 0° 10°E 20°E 30°E 40°E

(- I T I e
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0





image33.png
Sea Ice Thickness, 02-Dec-2014

TS T

4

30°W  20°W 10°W 0° 10°E 20°E 30°E 40°E

(- I T I e
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0





image34.png
30°W  20°W 10°W 0° 10°E 20°E 30°E 40°E

(- I T I e
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
m





image35.png
Sea Ice Thickness, 02-Dec-2012

4

30°W  20°W 10°W 0° 10°E 20°E 30°E 40°E

(- I T I e
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0





image36.png
Sea Ice Thickness, 02-Dec-2007

TS T

4

30°W  20°W 10°W 0° 10°E 20°E 30°E
(- I T I e

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0




image37.png
Sea Ice Thickness, 02-Dec-2006

30°W  20°W 10°W 0° 10°E 20°E 30°E 40°E

(- I T I e
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
m





image38.png
Sea Ice Thickness, 02-Dec-2005

TS T

4

30°W  20°W 10°W 0° 10°E 20°E 30°E 40°E

(- I T I e
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0





image39.png
Temperature anomaly (°C)

3 2 -1 -05-02 0 02 05 1 2 3




image40.png
.r\r_
10215202 [s/w>] paads 114 93] e3S ZYSNV




image41.png
Volume, [1000 km?3]

Arctic Sea Ice Volume, 01-Dec-2025

35
SALIENSEAS g
o [\ o
.
30 A M
25 A
20 A
15 4
— 2021
10 4 —— 2022
— 2023
P 2024
— 2025
m— 2004-2013 v8.0rl
0

Jan

Feb Mar Apr May Jun

Jul

Aug Sep Oct Nov Dec Jan




image42.png
Temperature anomaly (°C) x

-12 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 12




image43.png
Nov 287to D@q 2, 2025

e e

from

ource: Baw NAO index da;
¢ EPNWS/NOAA

fimate Prediction Center /NG
f T
10ct 1 Nov 1 Dec 1Jan

ECMWF forecast: 2-m temperature and 10-m wind
T2m anomaly relative to ERA-Interim 2004-2013





image44.png
Weak westerlies

our@aw NA index data from
R rdron ComsNBLBRWSNOAA
T

I
1 Oct 1 Nov 1 Dec 1Jan’
ECMWF forecast: 2-m temperature and 10-m wind
T2m anomaly relative to ERA-Interim 2004-2013




image45.png
Nov 28 to Dec 2, 2023

p—

NAQ index data from

ource: Raw
Ritnsts Batren ComsrRBLBRwsNoAA
T

I

1 Oct 1 Nov 1 Dec 1dan

ECMWF forecast: 2-m temperature and 10-m wind
T2m anomaly relative to ERA-Interim 2004-2013





image46.png
>

20 4 i v o)

Strong westerlies “
1.0 4 -
0.0 2
103 Weak westerlies [

eak westerlies
20 B BUNAC e RO wmonn e —
T T

1 Oct 1 Nov 1 Dec 1Jan’
ECMWF forecast: 2-m temperature and 10-m wind
T2m anomaly relative to ERA-Interim 2004-2013




image47.png
Nov 28 to

Dec 2, 2025
///Z =S

e

mm/day

2.0 | ik Braselen LR RE B R wsnoaa
T
10Oct 1 Nov 1 Dec 1dan

ECMWF forecast: Precipitation
Anomaly relative to ERA-Interim 2004-2013

Weak westerlies |





image48.png
Nov 28 !:O‘pgg 2; 2024 mm/day

G S N

Strong westerlies P

1.0 F e
0.0 - 2
-1.0 .
20 | SR SR s o o MR

T T (=

1 Oct 1 Nov 1 Dec 1 Jan';/
ECMWEF forecast: Precipitation
Anomaly relative to ERA-Interim 2004-2013




image49.png
mm/day

Nov 28 Eo/Dg 2, 2023

. Weak westerlies |

: Raw N i E

2.0 - ARk B Boms e B Rws oA g
T

1 Oct 1 Nov 1 Dec 1 Jan/i
ECMWEF forecast: Precipitation
Anomaly relative to ERA-Interim 2004-2013




image50.png
NAO index

Lar

: Raw NAO
2.0 - Bk PRt BeRsRIE LB Rwsnona

Strong westerlies P

Weak westerlies |

T

10ct 1 Nov 1 Dec 1dan

ECMWEF forecast: Precipitation

Anomaly relative to ERA-Interim 2004-2013





image51.png
L, 1000 km2

16000

14000

12000

10000

8000

6000

4000

1978-2006
Median
2007

2012
2008-2018
2016

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

Jan

| |
Feb Mar

|
Apr

May

Jun

Jul




image52.png
L, 1000 km2

5000

4000 —

2000

1000

Median
2007

2012
2008-2018
2016
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025

Jan

| |
Feb Mar

|
Apr

|
May

Jun

Jul

Oct

Nov

Dec

Jan




image53.png
L, 1000 km2

6000

2000

1000

1978-2006
Median
2007

2012
2008-2018
2016

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

Jan

| |
Feb Mar

|
Apr

|
May

Jun

Jul




image54.png
L, 1000 km2

8000

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1978-2006
Median
2007

2012
2008-2018
2016

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

Jan

| |
Feb Mar

|
Apr

|
May

Jun

Jul




image55.png
L, 1000 km2

14000

12000

10000

8000

6000

4000

1978-2006
Median
2007

2012
2008-2018
2016

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

Jan

| |
Feb Mar

|
Apr

|
May

Jun

Jul




image56.png
L, 1000 km2

3000

2500

2000

1978-2006
Median
2007

2012
2008-2018
2016

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

Jan

| |
Feb Mar

|
Apr

May

Jun

Jul




image57.png
= —
Dec L, 1000 km2
b\

— 1
Nov 6000
Oct — 14000
Sep

— 12000
Aug
Jul 10000
Jun

8000

May
Apr 6000
Mar 4000
b
Jan \

1980 1988 1996 2004 2012 2020




image58.png
40°W 30°W
1 1

30°E 40°E
1 1

35°S=1

40°S=1

CnnovenHocTb / Concentration
I uncTofice free
<110

[11-310

14610

[ 7-8/10

. 9-10/10

. 10110

772, npunaii/fast ice

[ wensgoseiitfice shelf
[C17-10/10 HavanbHblehew
71 9-10/10 Hunac/nilas
alicbeproBble/bergy w.
[T HeT paHHbIx/nO data

kg

45°S=

40°S—

35°S—

lMpeobnapatowmit Bosp. / Predominant SoD
B yucTofice free B cpeaHuit/medium
me< 110 M ToncThiii/thick
[ClHavanbHble/new ice MMoctarovy./residual

Erunachilas B crapbiii/old
@ monogoiiiyoung i gpyxn./2nd-year
I cepblit/grey W Horon./m.-year

[ cepo-ben./grey-wh. [Znpunaiiffast ice

ClopHorner fiirst-year [Twenbd.fice shelf
[ ToHKMi fthin y
ToH.1 cT./thin 1 st.
4 TOH.2 ¢T./thin 2 st.

JHeT gaH./no data

aiicbepr./bergy w.

=35°S

[=40°S

[=-45°S

Data sources / ICTOUHMKM AaHHbIX
Sentinel-1A/C (SARY): 2025/11/23 - 2025/11/27
Terra/Aqua (MODIS): 2025/11/23 - 2025111127
GCOM-W (AMSR?2): 2025/11/27

Suomi-NPP/NOAA-20 (VIIRS): 2025/11/23 - 2025/11/27
NOAA-19/ METOP-B,C (AVHRR): -

Responsible analyst: Vladimir Bessonov
OtBeTcTBEHHbI 3a Bbinyck: [1.B. Conolyk

Coast line / Beperosast uepta SCAR AAD ver 7.4

Edge occurence/nosTopsiemocTs kpomky (1991-2020), %
neareast pentade/6nuxailluas neHTaga

Ice Analysis / JlenoBblit aHanu3
Southern Ocean / KOxHbIA okeaH

Arctic and Antarctic Research Institute /
ApkTnyeckuii u aHtapktuueckuit HAN
Analysis period / lceberg analysis
[Mepnop aHanua / AHanu3s aiicbepros

2025/11/23 - 2025/1127 (AARI) / 2025/11/28 (NIC)

AN
hred

(i

[=-45°S

[=-40°S

[=-35°S

Not for navigational purposes/He anst Haeuramm . % ‘50 [ A'D\ F\) | USNIC
/ \ g =
I I I I J ) ) ) )
140°W 150°W 160°W 170°W 180° 170°E 160°E 150°E 140°E




image59.png
40°W 10°W 0° 10°E 20°E 30°E 40°E
1 1 1 ] | 1
CnroueHocTs / Concentration Mpeo6nagatowmit Bospact / Predominant SoD
I uncTo /ice free myycTolice free B cpepHui/medium
35051 <10 =< 110 W TOnCTHI/thick s
[11-310 IHauanbHble/new ice MM ocTaTou. /residual
14610 Chunachilas s crapbiifold
[ 7-8/10 N Wemonopoitiyoung  TipByxnet./2nd-year
B 9-10/10 o W cepblit/grey % MHoroneT./multi-year
. 10/10 [ cepo-6en./grey-wh. CZnpunait/fast ice
24, npwnait I fast ice ClopHoner fiirst-year [Cwenbd.fice shelf
40°S— 1 wenbdhossiifice sheff B TOHKuit /thin aaiicBepr/bergy wt  ([~40°S
[ 710110 HawJnew OHK.1 CT./th?n 1'st. [JHeT AaHHbIx/no data
HETOHK.2 ¢T./thin 2 st.

[ 9-10/10 Hunecinilas
=] aitcbeprosble/bergy wt

45°S=

[T HeT paHHbIX / no data

45°S=

40°S—

35°S—

AT lmj’t

Coast line / Beperosas yepTa
SCARAAD ver 7.4, accessed 2021
Not for navigational purposes/

He ans HaBurauyonHbIX Leneit

Edge occurence/nosTopsiemocTs kpomku (1991-2020), % |

neareast pentade/6nuxailluas neHTaga

— 05— 50 75

/

Ice Analysis / JlenoBblit aHanu3
Southern Ocean / KOxHbIA okeaH
National / Naval Ice Center

Sea ice analysis week: 28 Nov 2025
Iceberg analysis: 28 Nov 2025 (NIC)

3 A
Sgl? F\:%WRI

Intemet: http://ice.aari.aq K

[=-45°S

[=-45°S

[=-40°S

[=-35°S

I
140°W

! !
160°W 170°W

180°

) )
170°E 160°E

) )
150°E 140°E




image60.png
40°E 50°E
1 1

AHanus pacnpocTtpaHeHus neaa/ -30°S
Marginal ice zone analysis

HNL| CLLUA/US NIC 2025/12/02
AHanuz anc6epro / Iceberg analysis
HNL| CLLUA/US NIC 2025/11/28

AWI AMSR2 LEADS v110 2025/12/02

35°S

=35°S
40°S

40°S—
~35°S

MoBTOpsAeMOCTbL KPOMKM 3a TeKyLLyto neHTagy/
35c5- | Edge occurence for current 5 days (1991-2020)

25 50 75 30°S

1 1 1 I I ) )
130°W 140°W 150°W 160°W 170°W 180° 170°E 160°E




image61.png
AMSR2 Sea Ice Age 20251128

Sea Ice Age [days]

800 1200




image62.png
AMSR2 Sea Ice Age 20221128

Sea Ice Age [days]

800 1200




image63.png
AMSR2 Sea Ice Age 20201128

Sea Ice Age [days]

800 1200




image64.png
AMSR2 Sea Ice Age 20181128

Sea Ice Age [days]

800 1200




image1.png
& ARHNI

APKTUYECKWIA ¥ QHTAPKTUYECKUI
HQYYHO-NCCNEAOBATENbCKHII UHCTUTYT




image65.png
20251201

AMSR?2 Sea Ice Drift Speed [cm/s]

B e e T S L)
P L
by TR

u

&

e i
- b e

e s

Ve

¢ e e
o AR eOTYrad

T
B

CimEmanee o
B e

P
o~
A%
e

A

-
XA

Tty

Yamaguchi Lab.

Sea Ice Drift Speed [cm/s]

GSFS, U. Tokyo





image2.png
Global surface air temperature
Daily average e Data: ERAS5 e Credit: C3S/ECMWF

17°C

1 pulse.climate.copernicus.eu
Jan Feb  Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

—— 2025 — 2024 — 2023 1940-2025 - - 1991-2020 average

B s (opemicss (= S ECMWF




image66.png
L, 1000 km2

20000 — 1973-2006
e==» |edian
e 2007

18000 e 2012
- 2008-2018

16000 e 2016
e 2019

14000 e 2020
e 2021
e 2022

12000 — 5023
w2024

10000 - 2025

8000

6000

4000

2000

O —_—

Jan Feb Mar Apr May  Jun Jul Aug Sep Oct Nov  Dec Jan




image67.png
L, 1000 km2

9000

8000

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

1978-2006
Median
2007

2012
2008-2018
2016

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

Jan

Feb Mar

Apr

May

Jun

Jul

Aug

Sep

Oct

Nov

Dec

Jan




image68.png
L, 1000 km2

6000

5000

4000

3000

2000

1978-2006
Median
2007

2012
2008-2018
2016

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

Jun

Jul

Aug

Sep

Oct

Nov

Dec

Jan




image69.png
L, 1000 km2

8000

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

1978-2006
Median
2007
2012
2008-2018
2016
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025

Jun

Jul

Aug

Sep

Oct

Nov

Dec

Jan




image70.png
Jan

L, 1000 km2

Dec B — 20000

Nov

Oct

Aug

Jul

10000
Jun

May
Apr 5000

Mar

Feb

Jan

1980 1988 1996 2004 2012 2020




